SlLcet - Diseno de SIFs y calculo del SIL (Curso Online)v2
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SlLcet

Disefio practico de Funciones de Seguridad,
verificacién del SIL y cdlculo del MTTFS basados
en ejemplos reales de la industria de proceso.
Comparacion de diferentes disefios y generacion
de informes. Alternativas para modernizar un SIS .

¢A quién esta dirigido?

Estudiantes, técnicos, disefiadores, integradores
e ingenieros relacionados con la Seguridad
Funcional y los Sistemas Instrumentados de
Seguridad (SIS) de la industria de proceso.

Objetivos del curso

El objetivo es adquirir conocimientos para
comprender y diseflar funciones instrumentadas
de seguridad (SIF) desde un punto de vista
totalmente practico. Para ello se realizan ejemplos
reales con la herramienta SlLcet que permite
calcular el SIL en base a los tres requisitos de la
Norma |IEC-61511/61508,asi como comparar
diferentes alternativas de disefio.

¢Qué esperar del curso?

Comprender qué es una SIF y qué conceptos y
pardmetros son los que mas influyen en su
disefio.

Aprender a disefiar una SIF, y a calcular el SIL y el
MTTFS de Funciones de Seguridad reales de la
industria de proceso.

Beneficiarse de Lecciones Aprendidas y Mejores
Practicas adquiridas de grandes proyectos.

Metodologia

Curso auto-dirigido en espafiol 100% online.
Duracién: entre 21y 40 horas en 60 dias segun
experiencia del alumno (disponible 24/7).
Metodologia “aprender haciendo”.

Documentacion y Herramientas

Licencia SlLcet Pro Plus incluida (6 meses).
Documentos PDF de los 7 médulos (mas de
350 diapositivas), incluyendo los casos practicos.
Archivos Excel (SlLcet) con los calculos reales de
los ejercicios practicos de los médulos 3, 4,5y 7.
Manual de SlLcet y documento detallado sobre
las formulas para calcular PFDavg y MTTFES.

Mas de 40 videos con explicaciones completas.
Apoyo del Instructor. / Tests de evaluacion
Certificado de cursado firmado por instructor.

Contenidos

Moédulo 1

-Conceptos sobre SIS, SIF, SIL y el ciclo de vida.
Normas internacionales. Relacién entre la
IEC-61508 y la IEC-61511.

-Conceptos de riesgos y como reducirlos con las
diferentes capas de proteccion.

-Requisitos y ejemplos de la IPL.
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Moddulo 2

-Andlisis detallado de la SIF. Subsistemas sensor,
logic solver y actuator.

-Tipos de fallos, ejemplos en los 3 subsistemas y
su impacto (seguro, peligroso, detectado & no
detectado, etc.)

-Tipos de diagndsticos y ejemplos reales.
-Principios de disefio de los sistemas seguros,
Arquitecturas mas utilizadas y ejemplos.
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Moédulo 3

-Requerimientos de las Normas IEC 61508/511 para
disefiar la SIF y calcular el SIL. Ejemplos.

-Los 9 parametros clave en detalle para calcular
PFD y MTTFS. Las fuentes de datos.

-Calculo del factor beta de causa comun.
-Férmulas para calcular PFDavg y MTTFS.

-Cémo mejorar el SIL.

-Ejemplo sencillo.

Moddulo 4 (se utiliza SlLcet)

-Especificacion de Requerimientos de Seguridad
(SRS). Ejemplos.

-Ejercicios practicos utilizando la herramienta
SlLcet:

1) Nivel de Tanque (varios casos).

2) Recipiente a presion (varios casos). Tipo de
sensor (transmisor vs interruptor), diversidad de
elementos, comparacion, bypass.

3) Calcular el SIL alcanzados por el Logic Solver.
-Consideraciones generales de disefio.

Se incluye el archivo Excel de ejercicios resueltos

Modulo 5 (se utiliza SlLcet)

-Especificacion de Requerimientos de Seguridad
(SRS) para los ejemplos.

-Ejercicios practicos reales utilizando SlLcet:

1) Bajo caudal de aire de combustion en
Incinerador u Horno.

2) Parada de Bombas de alta presion por cierre
parcial de la succion.

3) Cierre de valvulas de gas por pérdida de llama.
4) Despresurizacion de emergencia en reactor.

5) Coémo resolver una SIF con dos Logic Solvers
(PLC de seguridad de distintas Unidades).

6) SIF con elementos compartidos (Sistema de
Control y SIS).

7) Ejemplo con prueba parcial de carrera (PVST).
8) Ejemplos con arquitecturas complejas.

Se incluye el archivo Excel de ejercicios resueltos

Herramientas Excel incluidas:

Modulo 6 (se utiliza SlLcet)

-Coémo elaborar un informe de verificacion de SIL
de forma automatica.

-Documento principall con plantilla Word.

-Anexo de parametros, gréficos y resultados
(PFDavg, PFH, MTTFS) generado por SlLcet.
-Ejemplo de informe con la herramienta
exSlLentia.

Moédulo 7 (se utiliza SiLcet)

Nota: Otros ejercicios adicionales se entregan
resultos a los participantes al finalizar el curso.
-Especificacion de Requerimientos de Seguridad
(SRS) supuestos para los ejercicios.

-Ejercicios practicos reales utilizando SlLcet:

1) Sistema hidraulico de valvulas de disparo de
turbina.

2) High Integrity Pressure Protection System
(HIPPS).

3) Recipiente a presion (distintos casos).

4) Soluciones con alta disponibilidad requerida.
Sistema de Fuego & Gas.

5) Proteccion de un Silo.

Se incluye el archivo Excel “SlLcet con los
ejercicios resueltos”

Instructor

Alejandro Domancich. Ing. Quimico, Doctorado en el
Area de Procesos Industriales, con mas de 15 afios de
experiencia como Ing. de Procesos.

Ing. en Seguridad Funcional (TUV SUD) con amplia
experiencia en la coordinacién de Andlisis de Peligros
y Riesgos: HAZID, HAZOP, What If, Analisis Bow-Tie.
Especialista en SIS (hormas I[EC 61508, IEC 61511),
incluyendo las etapas de Analisis de Capas de
Proteccidén y Asignacién SIL (Grafica de Riesgo, LOPA),
Especificacion de SRS y Disefio y Verificacion del SIS.
Profesor Asistente en Depto de Ing. Quimica, UNS,
(Bahia Blanca, Argentina).

SlLcet 5.0 Pro Plus: SIL calculation Excel tool (licencia 6 meses) (Windows 7/8/10, Excel 2010/13/16/365)
Beta factor para el calculo de los factores beta segin metodologia recomendada por la IEC-61508.

Disipacion de calor: Calculo de la disipacion de calor en la cabina del PLC y de la ventilacion requerida.
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Algunas imagenes y graficos
utilizados en los moédulos del curso
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Distribucion eléctrica
Separacion de voltajes.
Entrada de cables.
Disipacion de calor.
Acceso frontal y/o trasero.
Reserva: espacio y sefales.
Otros: barreras Ex i, etc.




Algunas imagenes y graficos
utilizados en los moédulos del curso
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Fallos peligrosos detectados por los diagnésticos

Fallos peligrosos no detectados pero que pueden detectarse con
diagnésticos de aplicacién.

Fallos peligrosos no detectados por los diagnésticos autométicos.
Se detectan en las pruebas manuales (proof tests) que se realizan
cada Tl horas (Test Interval).

Fallos peligrosos nunca detectados, ni por los diagndsticos
automadticos, ni en las pruebas manuales (proof tests).

m




b PsSaM

§7En ertria

Algunas imagenes y graficos
utilizados en los moédulos del curso

Contribucién al PFD Contribucién al PFD

m vilvula
W transmisor

logic solver

SIL requerido = SIL 2
SIL calculado =SIL1
1 vélvula de corte (1001)

SIL requerido = SIL 2
SIL calculado = SIL 2

mvalvula
B transmisor

logic solver

2 valvulas de corte (1002)

lool
lool @ — & lool
@ | o : | ()
® — |~ B~
Sensor Isolators and Standard PLC Isolators and Actuator
terminals terminals
Example -
1002 Safety relay
loo2 = = E—] loo2
| (e} [ y | [a)
® — bt — Bl -
‘ f
H |
Sensor Isolators Safety PLC Isolators and Actuator
terminals terminals
SIF COMPARISON X
Select chart:
PFDavg comparison  Summary
1,00E-01
® PFDavg
5,00E-02
 MTTFS
0,00E400 = - - -
Design1 Design2 Design3 Design4 Design 5
m Sensor W Logic solver m Actuator
SIF no.: SIF no.: SIF no.: SIF no.: SIF no.:
25 26 27 28 0 .
Update values & chart
' PFDavg Design 1 Design 2 Design 3 Design 4 Design 5 R
Sensor 5,00E-03 5,00E-03 1,20-02 1,20E-02
Logic solver 5,00E-04 5,00E-04 8,50E-04 8,50E-04
Actuator 5,00E-02 3,33E-03 6,91E-02 8,20E-02
Other - - - -

FSCP Fsengineer
= " s

TUV sUDEE
www.tuv-sud.com & ID. TP15051091

SIF COMPARISON X
Select chart:
SIF comparison @ Summary
2,00E-02 40
" PFDavg
1,00E-02 20
C MTTFS
0,00E+00 0
Designl Design2 Design3 Designd Design5
W PFDavg  =O=MTTFS (years)
SIF no.: 1 SIF no.: 2 SIFno.: 3 SIFno.: 4 SIFno.: 0
S | = [ =
Update values & chart
Design 1 Design 2 Design 3 Design 4 Design 5 R
Reached SIL SIL-1 SIL-1 SIL-3 SIL-3
PFDavg 1,276-02 1,19E-02 4,53E-04 5,03E-04
RRF 79 84 2.210 1.990
MTTFS (years) 28 28 16 28
Cost. 4.664 4.664 11.327 13.293
Pressure
Vessel
Feeding
[ Group1:2002 —» [ Group1:1002 |
| Group2:2002 |— Group2: 1002
(a]
= — B . , - i =
- E—
= —s [ J
SENSOR Subsystem LOGIC SOLVER subsystem ACTUATOR subsystem

SENSOR failure rates

SIF-14 Without 0 700 0 600
diagnostic

SIF-15 . With ) 630 70 540 60
diagnostic

LT=15 years // Beta factor of logic solver=2%

www.psymingenieria.com



Algunas imagenes y graficos
utilizados en los moédulos del curso
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Algunas imagenes y graficos
utilizados en los moédulos del curso
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Algunas imagenes y graficos
utilizados en los moédulos del curso
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